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Klaster w systemie Micro Focus®
Open Enterprise Serwer 2018°

Przedstawiamy w jaki sposéb zbudowac ekonomiczny klaster w systemie Micro Focus Open Enterprise
Serwer 2018. W artykule pokazano instalacje ustugi NCS - Novell Cluster Services oraz innych

niezbednych ustug dla zapewnienia prawidtowej pracy klastra. Ustugi klastrowania Novell NCS
zapewniajg wysoka dostepnosc dla danych i innych ustug dziatajgcych na serwerach Open Enterprise
Server (OES2018). Mozna skonfigurowac do 32 serwerow OES w klastrze wysokiej dostepnosci.

Zygmunt Bok

W niniejszym artykule zaprezentowano sposdb zbudowania ekonomicznego klastra z
wykorzystaniem ustugi NCS - Novell Cluster Services w systemie Micro Focus Open Enterprise Server
2018. Klaster serwerdw stanowi grupe redundantnych i wspdtpracujgcych ze sobg serwerdw, w celu

Y Micro Focus International jest wielonarodowg firma software’owg z siedziba w Newbury, Berkshire, England. Dostarcza

software’owych rozwigzan dla hybrydowego $rodowiska IT. W 2017r. nastgpito potgczenie pomiedzy Micro Focus oraz Hewlett Packard
Enterprise Software. Potgczone przedsiebiorstwo stato sie siodmg Swiatowg, co do wielkosci, oraz najwiekszg w UK firma software’owa,
notowang na londynskiej gietdzie papieréw wartosciowych. Wczesniej, Micro Focus International nabyt firmy Intersolv Inc. (1998), XDB
Systems (1998), Borland (2009), Orbix, Orbacus, Artix (2013), Attachmate Group, tj.: NetlQ, Novell wraz z linig produktowg SUSE (2014),
Authasas (2015), Serena Software oraz Gwava Inc. (2016).

% Linia produktowa sieciowych systeméw operacyjnych Novella. Pod koniec grudnia 2004r. Novell udostepnit publiczng wersje beta systemu
Open Enterprise Server (OES), a wersje petng w marcu 2005r. OES stanowi potgczenie systeméw NetWare i SUSE LINUX Enterprise Server.
Udostepnia klientom ujednolicone narzedzia administracyjne, ustugi oparte na technologii katalogowej oraz caty system pomocy technicznej
stworzony przez firme Novell. Udostepnia ustugi sieciowe, ktére dziataja w oparciu o jadra systeméw NetWare i Linux, m.in. zaawansowane
ustugi w dziedzinie plikdw i drukowania, ustugi dotyczgce tozsamosci oraz ustugi instalowania i poprawek / aktualizacji. Najnowszy produkt
tej firmy, Micro Focus Open Enterprise Server 2018 (OES2018), dostarcza ustugi plikow i drukowania, ktérym ufaty od dziesiecioleci
przedsiebiorstwa, w najbardziej zaawansowanym systemie operacyjnym SUSE Linux Enterprise. Rozwigzanie Open Enterprise Server obniza
koszty IT, usprawniajgc i wzmacniajgc administracje sieciowg. Open Enterprise Server 2018 zapewnia niezawodne ustugi sieciowe, ustugi
plikdéw i drukowania na najbardziej zaawansowanej platformie Linux, tj. SUSE Linux Enterprise 12. Zapewnia podstawowe ustugi, w tym
sieciowe przechowywanie i dostep do plikow, sieci wydruku, wdrazanie sterownikéw, zarzagdzanie oparte na tozsamosci i tgcznosc sieciowe;j
dla urzadzen klienckich z systemami Windows, Mac i Linux. Posiada zintegrowany zestaw narzedzi administracyjnych iManager (NetWare,
Linux). Umozliwia przedsiebiorstwom korzystanie z najnowocze$niejszych innowacji, nizszych kosztéw i bezpieczenstwa informatycznego. W
poréwnaniu do poprzedniej wersji, tj. Novell Open Enterprise Server (OES) 2015 SP1, system operacyjny Open Enterprise Server 2018 zawiera
nowe funkcje i udoskonalenia. Wsréd nich wymieni¢ mozna: (1) eDirectory - Novell Directory Services-NDS, (2) NCS - Novell Cluster Services —
do 32 serweréw w klastrze, (3) NSS - Novell Storage Services, (4) CIFS - Common Internet File System, (5) DSfW - Domain Services for
Windows, (6) CIS - Cloud Integrated Storage, (7) NCP - NetWare Core Protocol, (8) Password Expiry Notification, (9) Salvage and Purge
Support for Mac, (10) iPrint for OES, (11) OES Credential Store, (12) User Interface Enhancement, (13) iFolder, (14) Samba.



zapewnienia klientom wysokiej dostepnosci do waznych krytycznych aplikacji, ustug, danych i zaso-
bow sieciowych, ktére skonfigurowane jako zasoby klastrowe, moga ulec uszkodzeniu.

Oprogramowanie klastrowe pozwala, pracujgcym na okre$lonym hoscie wirtualnym
maszynom, na automatyczny restart na innych hostach w zasobach klastra, w przypadku awarii
maszyny lub wystgpieniu zdarzen krytycznych, zapewniajgc tym samym wysoky dostepnos¢ dla
wszystkich aplikacji uruchomionych w wirtualnych maszynach oraz minimalizujgc czas ich postoju.
Klienci taczg sie z klastrem zamiast z pojedynczym serwerem, dzieki czemu nie sg Swiadomi tego,
ktory serwer aktywnie udostepnia ustuge lub dane. W wiekszosci przypadkéw uzytkownicy moga
kontynuowac sesje bez przerwy. Kazdy serwer w klastrze dziata pod kontrolg tego samego systemu
operacyjnego oraz uruchomionego na nim oprogramowania, ktore sg potrzebne do udostepnienia
klientom aplikacji, ustugi lub danych.

Pamie¢ masowa jest wspétdzielona miedzy serwerami. W przypadku awarii, dane mogg
pozostac¢ dostepne dla klientéw za posrednictwem innej Sciezki. Oprogramowanie klastrowe moni-
toruje kondycje kazdego z serwerdw cztonkowskich przez nastuchiwanie jego pulsu (heartbeats),
czyli prostego komunikatu, ktéry innym serwerom daje wiedze, ze konkretny serwer dziata. Serwer
wirtualny klastra stanowi jeden punkt dostepu, konfigurowania i zarzagdzania serwerami i zasobami
klastra. Jego tozsamos¢ wirtualna jest powigzana z weztem gtéwnym klastra niezaleznie od tego,
ktory serwer cztonkowski dziata w wezle gtéwnym. Serwer gtdéwny przechowuje réwniez informacje
o kazdym z serweréw cztonkowskich i zasoby, ktére sg uruchomione. Jesli serwer gtéwny ulegnie

awarii, zadania kontroli sg przekazywane do innego serwera w klastrze.

>> Korzys$ci wynikajace ze uzywania NCS - Novell Cluster Services

Ustugi klastrowania Novell NCS zapewniajg wysokg dostepnos$¢ dla danych i ustug dziatajgcych na
serwerach Open Enterprise Server (OES). Mozna skonfigurowaé¢ do 32 serwerdéw OES w klastrze
wysokiej dostepnosci, gdzie zasoby mogag by¢é dynamicznie przesuniete na dowolny serwer w
klastrze. Kazdy zaséb klastra moze by¢ skonfigurowany do automatycznego przejecia awaryjnego
przez serwer preferowany, jesli wystgpi awaria na serwerze, na ktérym jest uruchomiony. Ponadto

koszty sg obnizane poprzez konsolidacje aplikacji i operacji na klastrze.

Ustugi klastrowania Novell NCS umozliwiajg zarzadzanie klastrem z jednego punktu kontrolnego oraz
dopasowywanie zasobdw klastrowych w celu spetnienia zmieniajgcych sie wymagan. Zasoby mogg
takze by¢ migrowane recznie przez klaster w celu umozliwienia rozwigzywania probleméw ze
sprzetem. Na przyktad mozna przenosi¢ aplikacje, witryny sieci Web oraz inne ustugi do innych
serweréw w klastrze, bez oczekiwania na niepowodzenie serwera na ktérym sg uruchomione.
Umozliwia to zmniejszenie nieplanowanych przestojéw oferowanych ustug i planowanych przerw w

konserwacji oprogramowania i sprzetu oraz uaktualnien.

> Opis ustugi NCS - Novell Cluster Services w systemie Open Enterprise Server 2018



Novell Cluster Services w systemie Open Enterprise Server 2018 (OES2018) jest wielo
serwerowym systemem klastrowym, rozumianym jako koncepcje w zarzgdzaniu wirtualng
infrastrukturg, dajacg duze mozliwosci w uproszczeniu zarzadzania wieloma hostami jako
pojedynczej jednostki. Novell Cluster Services zachowuje dane dotyczace klastra i jego zasobdw za
pomocg ustugi eDirectory. Wspiera ona poprawna praca klastra, mimo usterek (failover), (failback),

jak rowniez migracje indywidualnie zarzadzanych zasobdéw klastrowych.

Novell Cluster Services for Linux sktada sie z nastepujgcych sktadnikow: (1) od 2 do 32 serwerdow
Open Enterprise Server 2018 (OES2018), z ktérych kazdy zawiera co najmniej jedno lokalne
urzadzenie dyskowe, (2) oprogramowanie Novell Cluster Services Software, uruchomione na kazdym

serwerze linuksowym w klastrze, (3) wspdidzielony system pamieci masowej (opcjonalny,
rekomendowany dla wiekszoéci konfiguraciji,

>> Ustuga katalogowa eDirectory

Aktualnie na rynku dostepne sg rézne ustugi katalogowe. Najbardziej znane to: (1) Active
Directory dla Microsoft Windows, (2) Apache Directory Project, (3) Apple Open Directory dla systemu
operacyjnego MacOS, (4) Fedora Directory Server, (5) IBM Tivoli Directory Server, (6) OpenLDAP, (7)
Red Hat Directory Server, (8) Sun Java System Directory Server. Ustuga katalogowa eDirectory
(poprzednio znana pod nazwg NDS - Novell Directory Services) jest ustugg katalogowg opartg na
standardzie sieciowym X.500%, stuzaca do zarzadzania uzytkownikami, prawami dostepu i innymi
zasobami sieciowymi. NDS ver. 8, opublikowano po raz pierwszy wraz z sieciowym systemem
operacyjnym Novell Netware 5. Od wersji serwera NetWare 6.0, NDS zostat przemianowany, ze
wzgleddw strategiczno-marketingowych, na eDirectory i przestat byé na state zwigzany z serwerami
NetWare. Oferuje, zdaniem producenta, znacznie wiekszg funkcjonalnos¢ niz wszystkie poprzednie
wersje. W ramach swojej strategii "One Net" producent udostepnia serwer ustug katalogowych dla
wszystkich wazniejszych platform: Netware 5.x, Netware 6.x, Micro Focus Open Enterprise Server
2005..2018, Windows NT/2000,2003,2008, SunOS, IBM AlIX, HP-UX, UNIX/Linux i Solaris. NDS /
eDirectory upraszcza zarzadzanie uzytkownikami i zasobami w sieciach pracujgcych pod kontrolg ww.
systeméw. Ustuga obstuguje eksploatowane standardy, jak: LDAP, DNS, LDIF (Lightweight Data
Interchange Format), XML, XSL, XSLT, ADSI (Active Directory Service Interface, niestandardowy AP/
Microsoft’'u), ODBC oraz JDBC. Ustuga eDirectory, po ustugach komunikacyjnych, jest najbardziej

' X.500 jest zbiorem sieciowych standardéw pokrywajgcych ustugi katalogowe. X.500 zostato stworzone przez ITU-T (wczesniej CCITT).
Ustugi katalogowe zostaty stworzone w celu wsparcia wymagan X.400. ISO byto partnerem w tworzeniu standardéw oraz witgczeniu ich do
zestawow protokotéw OS/ w ramach rodziny ISO/IEC 9594. X.500 odnosi sie rowniez do charakterystycznej notacji nazw wyrézniajacych (DN -
Distinguished Name) spotykanych w X.509 i LDAP. W zbiorze standardéw sieciowych X.500 zdefiniowano: X.500, X.501, X.509, X.511, X.518,
X.519, X.520, X.521, X.525, X.530. Protokoty zdefiniowane przez X.500: DAP (Directory Access Protocol), DSP (Directory System Protocol),
DISP (Directory Information Shadowing Protocol), DOP (Directory Operational Bindings Management Protocol).



fundamentalng ustugg sieciowa. Korzysci ptyngce ze stosowania eDirectory sg nastepujace: (1)
Centralny dostep do bazy globalnej oraz centralne zarzadzanie informacjami, zasobami oraz
ustugami sieciowymi, (2) Standardowe metody zarzadzania, przegladania i dostepu do informacji,
zasobow i ustug sieciowych, (3) Logiczna organizacja zasobow sieciowych, ktéra jest niezalezna od
charakterystyk fizycznych sprzetu czy tez od konfiguracji sieci, (4) Dynamiczne przyporzadkowywanie
obiektom eDirectory ich fizycznym zasobom do ktdrych sie odwotujg. Gtdwne cechy charakteryzujace
eDirectory to: (1) mozliwo$¢ podziatu na partycje, czyli wyodrebnione czesci, ktére mogg byc
dystrybuowane na wybrane serwery (brak zbednej replikacji), (2) mozliwos¢ dowolnego sposobu
ksztattowania dostepu do danych w replice (kopii partycji) — repliki eDirectory mogg miec typ
Master, Read/Write, Read Only, (3) duza skalowalno$é¢ - mozliwe jest osiggniecie katalogu o
rozmiarze przekraczajgcym 1 miliard obiektéw, (4) wieloplatformowos¢ - ustuga NDS wystepuje w

wersjach m.in. na NetWare, Windows NT/2000/2003, 2008, Linux, Solaris, SunQOS, IBM AlX, HP-UX.

> Instalacja ustugi NCS - Novell Cluster Services

W artykule opisano instalacje ustugi Novell Cluster Services dla klastra ztozonego z serweréw
linuksowych Open Enterprise Server 2018, pokazanego na rys. 1. Instalacje ustugi Novell Cluster
Services mozna dokona¢ dwoma sposobami: (1) podczas instalacji Open Enterprise Server 2018, z

boot’owalnej ptyty instalacyjnej, (2) na zainstalowanym juz serwerze Open Enterprise Server 2018 za

pomoca programu YaST.
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Rys. 1. Novell Cluster Services - klaster serweréw Open Enterprise Server 2018

1. Instalacja Open Enterprise Server 2018 (OES2018 z boot’owalnej ptyty instalacyjnej), pokazanej na
rys. 2. Wybieramy Instalation, klikamy Next i przechodzimy proces instalacji OES, az do momentu

osiggniecia strony Installation Settings. Nastepnie klikamy Software, w celu otwarcia strony
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zatytuowanej Software Selection and System Tasks. Pod sekcjg Open Enterprise Server, wybieramy
Novell Cluster Services oraz dowolny komponent, ktéry zamierzamy zainstalowaé. Wraz z
wybraniem instalacji Novell Cluster Services nastepujgce ustugi bedg wybrane automatycznie, tj.: (1)
Novell Backup / Storage Management, (2) Novell Linux User Management, (3) Novell Remote
Manager, natomiast ponizsze ustugi nie bedg wybrane automatycznie (ktére jednak sg wymagane do
zarzadzania oraz konfiguracji Novell Cluster Services), tj.: (1) iManager® ktéry musi by¢ juz
zainstalowany przynajmniej na jednym serwerze w tym samym drzewie katalogowym oraz (2) Ustugi
katalogowe eDirectory muszg by¢ juz zainstalowane przynajmniej na jednym serwerze w drzewie
katalogowym. Okno instalacyjne iManager’a oraz Ustug Katalogowych eDirectory pokazano na rys. 3.
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Rys. 2. Instalacja ustugi NCS Novel Cluster Services, podczas instalacji OES2018

: iManager to najnowoczes$niejsza, oparta na sieci Web konsola administracyjna, ktéra zapewnia dostosowany do potrzeb uzytkownika
i bezpieczny dostep do narzedzi administrowania siecig oraz danych z dowolnego miejsca na Swiecie. Korzystajac z tego globalnego widoku
sieci, za posrednictwem narzedzia opartego na przegladarce, uzytkownik moze proaktywnie szacowac zmieniajace sie wymagania sieciowe i

reagowac na nie. Dzieki strukturze rdl i zadan, scentralizowana administracja nigdy nie byta tatwiejsza.
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Rys. 4. Instalacja eDirectory na zainstalowanym serwerze OES




2. Instalacja zainstalowanym juz serwerze Open Enterprise Server 2018 (OES2018), co pokazano na
rys. 5, za pomocg programu YaST > Open Enterprise Server > OES Install and Configuration.
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Rys. 5. iManager - utworzony klaster

> Podsumowanie

W niniejszym artykule pokazano praktyczny sposdb szybkiego i efektywnego zbudowania z
wykorzystaniem ustugi NCS - Novell Cluster Services w systemie Micro Focus Open Enterprise Server
2018. Ustuga klastrowania Novell NCS zapewnia wysokg dostepnos$é dla danych i ustug dziatajacych
na serwerach Open Enterprise Server (OES). Mozna skonfigurowa¢ do 32 serweréw OES w klastrze
wysokiej dostepnosci. Ustuga klastrowania Novell NCS umozliwia zarzadzanie klastrem z jednego
punktu kontrolnego i dopasowywanie zasobow klastrowych w celu spetnienia zmieniajgcych sie
wymagan.
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